DINANMICA

Capitul 8

Concepto
Es una parte de la mecanica que se encarga de estudiar el movimiento
de los cuerpos teniendo en cuenta las causas que lo producen.

llustracién
¢Porqué se movid la bola?

Porquesele °

aplico una
( fuerzade
b 100N

“La aceleracion que adquiere una particula sometida a una fuerza resul-
tante que no es cero, es directamente proporcional alafuerzaresultante e
inversamente proporcional alamasade dicha particula,y que tiene la mis-
ma direccion y sentido que esta resultante”.

Fr=ma | (simescte)

':H"\
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PESO(W)

Es la fuerza gravitatoria con la cual un cuerpo ce-
leste (en nuestro caso la Tierra) atrae a otro, relati-

vamente cercano a él.
it

Cuanto mas lejos se encuentre un cuerpo con respectoal centro delaTierra, la
atraccion sera menor (el peso sera menor).

MASA(mM)

Es una magnitud escalar que mide la inercia de un
cuerpo.

Sin embargo la inercia de un cuerpo esta en fun-
cion de la cantidad de materia que lo forma; es
aceptable entonces afirmar también que: Masa es
la cantidad de materia que tiene un cuerpo; por
ejemplo: La masa de un vaso es la cantidad de vi-
drio que lo forma.La masa de una carpeta, es lacan-
tidad de madera, clavos y pintura que lo forma.

Unidad de masaenelS.I.

| kilogramo (kg) |

Otras Unidades:

- gramos (Q)
- libra (Ib), etc.

PREGUNTAS

Setiene unsaco de papasenlasierraa (5000 m.s.n.m.);
es llevado a la costa (£ 0,00 m.s.n.m.) se quiere
saber:

a) ¢Ddénde pesa mas el saco de papas?
(costa o sierra).

b) (Ddénde tiene mayor masa el saco de papas?
(costa o sierra).

Solucién:

a) Porlo visto en el concepto de peso ;a mayor
altura menos peso, luego la respuesta seria;
el saco de papas pesa mas en la costa.

b) Lacantidad de papas,tanto en la sierracomo
en la costa es la misma si es que es el mismo
saco, luego la respuesta seria: El saco de pa-
pas tiene la misma masa tanto en la costa
como en la sierra.

atraccion

Para esto se utiliza dos métodos, en cuyos casos la
masa toma para cada uno de ellos nombres parti-
culares, estos son:

MAJSA INERCIAL (m)

Se obtiene dividiendo la fuerza aplicada entre la
aceleracién producida

E _FE _FE
m =-1=2=23=cte
a a &
a; a, as
—_— —_— —_—
Fy P F PR
— — ] =

MASA GRAVITACIONAL (m g)

Se obtiene dividiendo el peso del cuerpo, entre su
respectiva aceleracion (g)
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m, W W W EXPERIENCIA: 2% LEY DE NEWTON
Or O O
OBJETIVO

/Demostrar gue para unamasa constante, la fuer-\
za resultante es directamente proporcional a la
aceleracion; es decir:
F——> a
2F ———>?2a
3F —>3a

etc.

N J
El valor de la masa inercial y la masa gravita- MATERIAL A EMPLEARSE
cional son iguales, motivo por el cual se dice que
ambos son equivalentes. _ Un soporte
— Unapolea

— Dos baldes pequefios
— Unacuerda de nylon
- Un cronémetro

— Unjuego de pesas

Unidad de Fuerzaenel S.I.

Newton (N)

Unidades Tradicionales )
NUMERO DE ALUMNOJ: Dos(uno de ellos

Sistema Absoluto con su cronémetro).
F m a
. i g o< PROCEDIMIENTO:
2
MKS. ] Newton(N) k9 e 1.- Instalar los materiales como muestra la
FPS. Poundal Ib pie/s figura.
Sistema Técnico fig. (1)
F m a
CGS. g é/(cm/sz) cm/s?
M.K.S. kg U.TM. m/s?
FPS. Ib Slug pie/s?
Equivalencias:
FUERZA MASA
1N =10 dinas 1kg=1000g _
1N =0,102 kg 1kg=221Ib 2.- Colocar la pesa de 5 kg en el recipiente B.
q= i 1UTM.=98k )
i E_g _9;32clj\:nas 1kg=0,102U ?M 3.- Colocar un conjunto de pesas de modo que
=900 : total 4,90 kg en el recipiente “A”
1kg=221b 11b=453 6 sumen en total 4,90 kg en el recipiente “A”y

sujetar ambos baldes en la posicién que
U.T.M. = Unidad técnica de masa muestra la figura (1).
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4.- Soltar ambos baldes simultdneamente. _ _ _ _
4,9 kg 4,9 kg 4,9 kg 4,9 kg
5.- Tomar el t_iempo que demora_el balde “B”en g g é é
llegar al piso y anotarlo en la libreta. w w w w
6.- Repetirlos pasos 3,4y 5 cambiando las pesas — — — —
5kg 5kg 5kg 5kg

en“A’segun muestra la libreta.

> 3.- Asumiendo que :F = 0,1 kg (que es lo que se
PesoA PesoB MasaB FpenB e(m) t(s) a=eft supone en la libreta), Diga Ud. ;Cuanto vale
I la resultante en“B”y hacia donde esta dirigi-
1°vez 490kg Skg = 5kg = F 15 do (hacia arriba 6 hacia abajo)? Comparar con
N la libreta.
2°vez 480kg 5kg 5kg 2F 15
Fver 470kg 5kg  Skg 3F 15 4.- Unavez llenado la libreta, hacer un resumen:
Fr a (m/sz) ¢Se cumple? aprox.
PREGUNTAS 1° vez Foo a?Si6oNo
1.- ¢Escierto quesiun cuerpo pesa 1 kg,su masa 20 vez O 2225 6 No
sera 1 kg?
Si — No, demuestre. 3°vez F e 3a?Si6 No
2.- DigaUd.;Cual de los gréficos, corresponde al
D.C.L.del cuerpo B.Considere despreciable el 5.- ¢(Secumplié? | F=ma

peso del balde.

Si 6 no.

-

x

|Isaac Newton

Isaac Newton nacio en Inglaterra, en la navidad d
mismo afio que murié Galileo, 1 642.

Su nacimiento fue bastante accidentado, pues el pz
prematuro casi lleva a su madre y a él a la muerte. F
radéjicamente el destino le habia separado un lug
especial en la humanidad.

Su padre fue hacendado, quien falleciera tres me
antes que Isaac naciera. A los dos afios, su madre cont
su segundo matrimonio y dej6 a su hijo en manos de
abuelos maternos; asi Isaac crecio toda su nifiez huérf
de padre y practicamente también de madre, esto hizo
sea un nifio timido, retraido pero a la vez maduro.

En ese lapso Newton no pasé de ser un alumno 1

en la escuela; se caracterizaba por no tener amigo
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muchas veces era el blanco de sus compafieros bromistas; sin embargo ya mostraba sint§mas de
genialidad.

A los catorce afios de edad, cuando fallecié su padrastro, su madre regresé al lado de su hijo yJpidi6 a
Isaac a organizarse en la agricultura para mantenerla, a lo cual él accedi6 haciéndolo de maneraflesas-
trosa, pues su mente ya estaba inclinada hacia la ciencia.

Posteriormente con ayuda de su tio materno volvié al colegio donde empezé a sobresalir eftre sus
compafieros; sus profesores lo vieron con grandes dotes que le dieron su ingreso a cursos mas ajanzados.

En 1 661 Newton ingres6 a la Universidad de Cambridge donde aun prevalecia los pringipios
Aristotélicos.

Estuvo estudiando bajo la tutoria del Dr. Isaac Barrow, en los cuales estudio Fisica y Opticd| Fue
precisamente su tutor quien incentivd a Newton al estudio por las ciencias.

Habian oportunidades en que Isaac colocaba en aprietos a sus profesores pues los consejo$ del Dr.
Barrow hacian que Newton, un hombre bastante joven, concentrara todas sus energias en afpsorber
mediante los libros los conocimientos de los grandes cientificos que lo antecedieron.

En agosto de 1 665 la peste bubdnica amenazé con barrer toda Inglaterra, se tomé como [nedida
aislar y cerrar las universidades y centros publicos. Fue asi que Newton tuvo que abandonar la yiniver-
sidad y regresar a su ciudad natal: Woolsthorpe, pero no llegaria con las manos vacias por cuanfo llevo
consigo todos los libros y material de investigacion que pudo reunir.

Newton pas6 ahi 20 meses, lo cual marco6 su etapa mas productiva desde el punto de vista ctrentl'fico,
ya que en ese lapso de soledad, tranquilidad y concentracion desarrollé, maduré y senté las bhses de
todos sus descubrimientos, asi podemos mencionar:

— Concluy6 sus trabajos que inicié en la universidad sobreCeleficiente del Binomio"al que se
conoce con el nombre d&ihomio de Newtoiy asi como el calculo infinitesimal, inventando
calculo diferencial e integral , los cuales son hoy en dia herramientas poderosas en las materjiaticas.

— Sofisticando el telescopio de Galileo descubrié que la luz estaba conformada por todos lo§ colo-
res del arco iris, hasta ese entonces se tenia la idea que la luz del Sol era perfectamente planca.

- Inicié6 los estudios sobre sus futuras leyes de la mecanica.

— Estableci6 los principios basicos de la ley de la gravitacion universal.

av 2

Durante su época de investigacion solitaria no comento6 con nadie sobre sus descubrimientos}pues el
joven Newton era bastante introvertido.

En 1 668 present6 a la Real Academia de Ciencias de Londres, sus trabajos sobre la naturaleka de la
luz blanca y en 1 672 siendo ya catedratico de Matematicas en la Universidad de Cambridge gxpuso
publicamente su teoria de la luz. Si bien es cierto su exposicién tuvo gran acogida a tal purfto que
publicaron su trabajo, también es cierto que originé fuertes objeciones por parte de un sector dp cien-
tificos contemporaneos, siendo los mas resaltantes: Robert Hooke y Cristian Huyhens. Por taljmotivo
Newton jur6 nunca mas publicar sus investigaciones y se enclaustré dentro de si, como ya sgbemos
Newton era facilmente vulnerable del punto de vista emocional.

Sin embargo Newton, prosiguié con sus investigaciones de Fisica y Mateméaticas. Fue asi flue ese
mismo afio (1 672) concluy6 con su teoria de la gravitacion universal, en la cual determindé la ca
movimiento de los planetas, basandose en los estudios de Galileo y Kepler, por cuanto ellos de
ron como se movian dichos cuerpos mas no la causa.

Revis6 su trabajo una y otra vez, pero no se atrevié a publicar su descubrimiento por temor g
cometido algun gran error, pues bastaria uno solo para que su credibilidad y prestigio se vengan
&ya gue el sabia que los cientificos opositores a su linea aprovecharian de ello para desprestigy
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En los afos venideros sigui6 con la catedra universitaria y sus estudios de investigacion.

En 1 684 Edmud Halley, un famoso cientifico realizaba investigaciones referente a la Astronoiia, su
trabajo se trunco por un problema matematico que él ni nadie podia resolverlo. Fue entonces gfle acu-
dio donde el catedratico Newton, pero grande fue su sorpresa cuando éste le demostro que ese froblema
ya lo habia resuelto. Newton sintio cierta confianza en Halley a tal punto que le entreg6 el manusgrito de
su inédito libro: “Principios Mateméticos de Filosofia Natural” para que €l lo revisara.

Halley al revisar los manuscritos se quedo pasmado ante los precisos calculos de Newton|Se dio
cuenta que estaba al frente de varios tratados que revolucionarian la humanidad; fue entondes que
Halley se prometié convencer a Newton para que ampliara sus estudios para luego publicarlos.

~Es evidente que los trabajos de Newton tal vez nunca se hubiesen conocido de no haber sido por la
influencia de su amigo Edmund Halley.

En 1 687 se publicé la obra maestra de Isaac NeWwRRINCIPIOS MATEMATICOS DE
FILOSOFIA NATURAL” , libro que cubrié de gloria al Genio de Newton, cabe resaltar que di¢gho
libro fue financiado por Halley y escrito en latin.

En esta obra, Newton enuncia las leyes clasicas de la mecanica (1°, 2° 3° ley de Newton) asi fomo la
ley de la gravitacién universal entre otros.

A partir de ese momento Newton se alejé del campo de la ciencia y paso al campo de la polifca y la
burocracia.

Su debut en la politica lo hizo en la Camara de los Comunes, no teniendo suerte en sus fuficiones,
pues era nedfito en dicha materia. Terminando su periodo en la camara , se enclaustré nuevamefjte en si
mismo durante cuatro afios pues el fracaso como politico lo habia deteriorado moralmente.

En 1 696, el gobierno inglés lo nombré Inspector de la Casa de la Moneda de Londres y er]|1 699
Director de la misma institucién, percibiendo emolumentos que lo hacian un hombre rico. Fue erfonces
gue Newton demostré que asi como era un genio en las ciencias, lo era también en la administrgcion ya
gue desempefio su cargo brillantemente logrando restaurar las finanzas del pais, que en ese enjpnces se
encontraban en mala situacion.

Paralelo a su cargo como director, dedico gran parte de su tiempo a la Religion por cuanto sigmpre
habia sido un hombre de fé.

En 1703, fue eleﬂido Presidente de la Real Academia de Ciencias de Londres, cargo que haprian de
ratificarle cada afio hasta su muerte. De ahi en adelante Newton era galardonado continuameipte, sus
obras que publicaba producto de sus investigaciones anteriores, aplaudidas.

En 1 705 fue nombrado Caballero de la Corona de Inglaterra, lo cual le conferia el titulo de Sir]saac
Newton.

En 1727, alos 84 afios, después de una penosa agonia, Newton muere y fue enterrado corjjgrandes
honores.

an

Cuenta la historia que Newton fue uno de los cientificos con gran fe en Dios, humilde y extravhgante
en su forma de vestir.

Su humildad lleg6 al punto que afirma sin prejuicios: “Si yo pude ver mas lejos que mis Colegfis, fue
porque me apoye en hombros de Gigantes” haciendo alusion a Galileo, Kepler, Copérnico, entrg otros
cientificos que lo antecedieron.

Dias antes de su muerte, en el momento de serenidad en su lecho, expresé un pensamientojhermoso,
producto de su humildad y que pasaria a la historldo“sé que imagen tenga de mi el mundo; \)]
pienso que he sido algo asi como un chico que jugando en la playa se divierte, hallando de Jez en
cuando una piedrecita mas suave que las demas o una concha mas hermosa que otras, en tantdque el
gran océano de la verdad permanece aun sin descubrir”.

S J
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1.-  Marcar la afirmacion verdadera: 6.-  Elbloque de lafigura puede estar en reposo o despla-
zandose hacia la derecha. Los coeficientes de roza-
a) Conlamasase mide la gravedad. miento estaticoy cinético son 0,3y 0,2 respectivamen-
b) Lamasadepende del lugar donde se mida. te (g = 10 m/s?).
c) Lamasadepende del tamafio.
d) Lamedidade lainercia es la masa. F—] 2kg
e) Ninguna de las anteriores.
2.-  Indicar la proposicion correcta Relacione correctamente:
a) Una persona pesaigual en la costay en la sierra. l.- Estando el bloque en reposo, si ... empezaré a
b) Una persona tiene la misma masa en la costa moverse. - ;
como en la sierra. II.- Es'Eando el b_quue en movimiento, si ... manten-
c) Elvalor de masa gravitacional es diferente al va- CIEISUNEIOBI ) GRS NI . a
lor de la masa inercial. lll.- Estando el bloque en reposo, si ... estara a punto
— de moverse.
d) 1Newton=1kg IV- Estando el blogue en movimiento, si ... frenara.
e) Todafuerzaresultante diferente de cero produce V.- Estando el bloque en movimiento, si ....aumenta-
un MR.U. ré su velocidad.
3.-  Cual (es) de las siguientes situaciones se explica (n) A) F=3N
con la primera ley de Newton (principio de inercia) B) F=4N
C) F=5N
I.- Alarrancar un auto los pasajeros son impulsados D) F=6N
hacia atras. E) F=7N
Il.- El peso de un hombre es mayor en el polo.
lIl.- Un mago quita el mantel de una mesa sin mover a) IE B, INIA, IVC,VD d) ID,lIA,lIB, IVC,VE
los objetos que estan sobre ella. b) D, IIE, llIB, IVA,VC e) IC,IIB, D, VA, VE
c) ID, B, D, IVA,VC
a) lyll d) Solol
b) Iyl e) Sololl 7.-  Dos esferas“P"y“Q"idénticas de
c) iyl masa “M” se suspenden de hilos !
ingravidos como indica la figu- 6
4.-  Marque la afirmacion verdadera: ra. Entonces podemos afirmar -
ue:
a) Paramoverun cuerpo hay que aplicarle una fuer- d e
za interna. a) Sicortamos el hilo 1,“P”cae
b) Siun cuerpo se mueve en linearecta no hay fuer- cona=g/2.
zas actuando sobre él. b) Sicortamos el hilo 2,“Q” cae con a = 2g.
¢) Lamasay el peso de un objeto soniguales. c¢) Sicortamos el hilo 2, la tensién en“1” disminuye.
d) Las fuerzas de accion y reaccion son fuerzas que d) Sicortamos el hilo 1,en ese instante la fuerza re-
se equilibran siempre. sultante sobre “P”es 2mg.
e) NA e) Todas son falsas.
5.-  Relacione cada uno de los siguientes casos con el nd- 8.-  SiUd.tirade unacuerda hacia abajo con una fuerza
mero de la Ley de Newton que lo explica. que es el doble de su peso, podremos esperar que:
l.- EnlaLunael peso de un hombre es 1/6 de su peso a) Subacon una aceleracion g/2.
en laTierra. b) Suba con una aceleracion g.
Il.- Cuando un ascensor sube, los pasajeros aumen- c) Suba con velocidad constante.
tan de peso. d) No suba ni baje.
Il.- Para hacer avanzar un bote, se rema hacia atras. e) Depende de mi peso.
a) 11,112,113 d) 12,1311
b) 12,111,113 e) 11,1312
c) 13,112,111
\S 7,
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(7 i - )
9.-  Siunafuerza“F’provoca en unamasa“m”unaacelera- 10.- Unascensor subia con velocidad constante y comien-
cion “a’) entonces una fuerza “F/2” en una masa“2 m” za a frenar con una aceleracion“-g/2. Si Ud. estaba so-
provocara: bre una balanza. ;Qué pasaria con el peso aparente
que le sefalaria?
a
a — d 4a
2 a) Sefialaria el doble de mi peso.
3a O .
b) 2a e — b) Sefialaria la cuarta parte de mi peso.
4 c) Sefialaria la tercera parte de mi peso.
c) a d) Sefialaria la mitad de mi peso.
4 e) Sefialaria mi peso.
\ Y,
a B\

FROBLBEMASRES LB TCS

%Y PROBLEMAS DE APLICACION

1.-  Unbloque se mueve por laaccién de unafuerza cons-
tante de 200 N, sabiendo que la masa del cuerpo es
de 50 kg. Calcular el valor de la aceleracion. Despre-
ciar el rozamiento.

Solucioén:
(L] Horizontalmente; no existe equilibrio.

a
Luego: —

F=200N

5K, =ma —

200=50a

a=4m/s?

Ya que:

peso

]
—1
ff——

m:kg

a:m/s?
F:N

2. Enla figura mos- 20N

trada, hallar la ace-
leracién del blo-
que. 2kg

60° horizontal

Solucioén:

] Horizontalmente:

sF D.C.L.
=ma
X 205en 60, 20
20cos 60° =2a

e | L5
20(%J=2a (' 20 cos 60

h

Ya que:
m: kg

a:m/s?
F:N

Enlafigura, se tienen dos bloques m; ym, de 2y 4 kg,
respectivamente. Si se aplica una fuerza constante de
30 N al primer bloque, calcular la tension en la cuerda.
Desprecie el rozamiento.

cuerda a
NN
, : F=30N
Solucion:
D.CL.(2)
N a
D ZFX =mya
T=4a ... (@) I

[ Contodo el sistema:
ZF =(my+my)a
30=(2+4)a
a=5m/s’

J En(a):

=49 0

\S
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4.-  Enlafiguramostrada, el cuerpo tiene una masade 8 kg, Solucion:
sila fuerza aplicada es de 80 Newton y p, = 0,2 . Calcu-
. D.CL. (Bl
lar la aceleracion del bloque (g = 10 m/s?). (Bloque)
fi y
—_— a7 |
F=80 N
mg cos 60° / 60° mg sen 60°
., mg X
Solucion: _
1 Eje“y™

D.C.L. (Bloque)

fi

[ Verticalmente:
SR, =0
N=mg
N=(8)(10)
N=80Newton
[ Horizontalmente:
2F=ma
80-f,=ma
Pero:
fi =N
f, =(0,2)80
f, =16N

J En(1):

5.-  Calculese la aceleracion con que bajaria por un plano
inclinado de 60° un cuerpo tal que su coeficiente de
rozamiento con el plano sea p, =0,4 (g =10 m/sz).

¥ PROBLEMAS COMPLEMENTARIOS

Equilibrio: (ZFy: 0)

N=mgcos60° - 1)
[ Eje“x: R=ma

mgsen60° - fy, =ma

mgsen60° -y N=ma ....... (2)
d Q)en(2):

mgsen 60° — p,mgcos 60°=ma

a=gsen60° - p,gcos 60°

{2l

a=6,6 m/32|

Dos bloques estan en contacto, como se muestra en
la figura, sobre una mesa sin friccion. Se aplica una
fuerza horizontal a un bloque,sim, =2kg,m,=1kgy
F = 3 N; encuentre la fuerza de contacto entre los dos
bloques.

Solucion:

[ Analizando todo el sistema
horizontalmente

2F=Mygtal @
F=(my+my)a

3 a=1m/s?

(2+)a O

7,
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N
[ Analizando el cuerpo (m,) horizontalmente: ] Analizando el cuerpo A:
beL A D.C.L. (A)
= CL(m
2 =Mrora @ ,5 2 Dato: N, = —3WA Y T
R=m,a a=1m/s2 2 Na X
R=(1)(1 el m EnelejeX:
2
Wpsena =T A0 %Q
2.-  Unaplacahorizontal plana cae verticalmente con una
aceleracion constante de 4 m/s? (dirigida hacia aba- Wpsena =30 e o) Wa
jo). Sobre ella descansa un cuerpo de 10 kg. Hallar la )
fuerza que este cuerpo ejerce sobre la placa durante EnelejeY: ZF =0
el descenso (g = 10 m/s?).
Np =W, cosa
Solucion:
V3. _
[ Analizando el cuerpo (10 kg), verticalmente: TWA =Wy cosa
NE)
2R, =Mt @ cosa=— 0O a=30°
10 kg 2
10g-R=10(4) | o4 Luego
100-R=40
Rl ¥ WA =60N
R=60N W, =60 ]
4.-  Sobre la barra homogénea mostrada, se aplican las
3 Calcular el de “A” par | sistem ey fuerzas F; =50 N'y F, = 150 N. Determinar la traccion
” alcular €1 peso de ‘A" para que €l sistema se mueva que soportara a 20 cm del extremo “A”
con velocidad constante debido a la fuerza constante
F = 30 N aplicada en B; si la reaccion en A es igual a R F2
~—] | ——
£ h ]
_WA
2 ¢— 100cm ———%
Solucion:
[ Analizando toda la barra horizontalmente:
— a
ZFH =ma 50N _— 150N
150-50=ma !
F- ma=100 ... (1)
[ Analizando la porcién de 20 cm.
o 20 a
Solucion: My =-——-m 50N —_— T
Analizando el cuerpo B, horizontalmente:
D p ZFH:mZOa +_20C|'nH
V=cte O a=0 20
. T-50=| —m|a
Luego: D.CL.(B) (100 )
Ry =0 F T T-50="2 ..(2)
- —— 5
T=F=30 |
T=70N
T=30N NB
W
B 5.-  Calcular la aceleracion de los cuerpos m ym,y las
tensiones de las cuerdas (m, =m, = 10kg;m e, =0).
\S Y,
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r/ De (1): )
100 - 5a,=10(2a,)
100=25a, O a=4m/s?
a,=2a O a,=8m/s?
Luego:
T=5a,=5(4) O
Solucion: También:

: : m,

Observamos que cuando“m, "avanza una distancia'e’
la polea movil baja también un espacio“e’, lo cual per-
mite al blogue “m,” bajar un espacio “2e” Mediante
este analisis se puede deducir:

=28 (1)
[ Analizando el blogue m,
D.CL.(m,)
ZFV =mya, 11_
myg-T=mya,
I
10(10)-T=10a,

100-T=108y .o @)

L1 Analizando la polea

ingravida movil D.C.L.(polea movil)

T
2Ry =Myoleady

2T—T':O(a1) jm
T=2T - -

(1 Analizando el bloque m;

SH =ma, D.CL.(m,
a
2T=10a " 1
258 oo (3) m
d den(2): ‘ m, g

100 - 5a, =10a,

T'=2T=2(20) O |T'=40N

Determinar la aceleracién maxima que puede tener
un camién que transporta ladrillos, si el coeficiente de
rozamiento estatico es 0,5; bajo la condicion que nin-
gun ladrillo se caiga.

Solucioén:
(] Horizontalmente.

La aceleracion del camién puede ir aumentando
sin que los ladrillos se muevan uno respecto al otro,
pero hasta un valor maximo donde f, .. =f, ,des-
pués de lo cual se moverdn uno respecto del otro.

D.C.L.(de un ladrillo)
/

fs=ma

UN=ma N=mg

Hsmg=ma —
a=pg s
a=(05)(9.8)

\

Un bloque de 3 kg esta Mg

colocado sobre otro de /
liso

mg

5 kg de masa; g, = 0,2, m
;Cual es la fuerza maxi-
ma“F’paraquelosblo-  F
gues se muevan jun-
tos? (g =10 m/sz).

)
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N
Solucioén: (] Verticalmente: Equilibrio
F=(m+M)a m N; =mg + Fsen 37°
F
o [ —_—
F=8a ... 1)
N; =30+ % .......... 1)

Para que F”sea maxima“m”debera estar a punto
de moverse respecto a“M”( movimiento inminen- (] Horizontalmente:
te donde = 0,2)

2F=ma
AN
DCL.(m) Fcos37°—f, =ma
m Fcos37°—pN;=ma ... (2
f 1 (Den():
mo 4 1(.. 3
[ Verticalmente: F(—) - —(30 + —) =3a
5) 3 5
N=mg
. ¥ _10-32 o
[ Horizontalmente: 5
f=ma 2% caso: N, Fen3l. r
— 2a .
HN=ma —— 37 e Fos37°
Hsmg=ma
aA=HsG e @) f, e |
(2)en (1): 1 mg
F=8(psg)=8(0,2)(10) [ Verticalmente: Equilibrio.

N, +Fsen37°=mg

8.-  La fuerza“F"se aplica a un bloque de 3 kg en las dos N, =mg—Fsen37®

formas mostradas, produciendo en el segundo caso 3
el doble de laaceleracion producida en el primer caso. N, =30—-—=F e (a)
Determinar“F;si p,=1/3,(g=10m /52). 5
[ Horizontalmente:

F j SF=m(2a)
37° 37°

Fcos37° - f, =m(2a)

F(%j - Ny =m(2a) ... (b)

Solucion: 3 (@en ()
. 4) 1 3F
er. Fcos 37 HZl-=30-2"1=3(2
e, (4]-3(30-% )20
F
1 — F-10=6a .. ©)
Fsen 37°
I (d De(3)y(c):

]
mg

\S
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=
9.-

=

Una bala que lleva una velocidad de 50 m/s hace
impacto en un costal de arena y llega al reposo en
1 /25 s. Si la bala tiene una masa de 50 g, determi-
nar la fuerza de friccion ejercida por el costal de are-
na, suponiendo que es uniforme (g = 10 m/s?).

Solucién:

d v,=50m/s

a=1250 m/s?
(] Horizontalmente: >F=ma

-f=ma

—f= 50 1250
1000

Elsigno negativoindica que dicha fuerza actia en senti-

do contrario al movimiento.

10.-

La figura muestra un bloque de peso 280 N, sabiendo )

gue existe rozamiento. Determinar la fuerza que ac-
tha sobre el bloque cuando se le aplica una fuerza“F”
igual a 270 N. El cuerpo inicialmente esta en reposo.

Hs=0,5

ug=0,4

Solucion:

[ Analizando el bloque cuando esté en equilibrio:

D.CL.
fs(max):uSN:O’SN N
Pero: N =280
F
fs(max) :0,5(280) — f

fymax) =L40N

W=280 N
(1 Analizando: F=270N ewton

Es notorio que: f=270> fs(max)

Por lo tanto el bloque se mueve.
Nos piden f, =?
fk = LJ.kN = 0,4(280)

1.-

PROBLEMAS PROPUESTOS

8| PROBLEMAS DE APLICACION

Calcular la aceleracién (en m/s?),si:m =5 kg, F,=20N
y F, =60 N, el plano es liso.

F2 F
2 1
8 m/s -—] I

Rpta.

Hallar la tension en la cuerda ( en Newton) y la acele-
racion del sistema ( en m/s2), en la siguiente figura.
Desprecie el rozamiento (m; =4 kg ; m, = 6 kg).

pay2] = [

Rpta.

— mp

En el siguiente sistema, se aplica una fuerza,de 30 N al
primer bloquey 10 N al segundo bloque. Calcular la ten-
sion en la cuerda en Newton. Desprecie el rozamiento
(m; =m,=10kg).

30N

10N
- m my >

Rpta.

En lafigura, las masas de los bloques Ay Bson 3 kg y

2 kg respectivamente. Determinar la fuerza de reac-
cién entre ambos bloques y la aceleracion del siste-
ma (no hay rozamiento).F; =60 N ;F, =40 N

\\

7,
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(- A\
n
F1 F2
— A f—
| B Rpta. _
F i | M m |
F=(M+ m)g OO
Rpta. |R=52N H
a=4m/s?
5.-  Calcular latension (N) de la cuer- 1 F=200N
daique sostéene al ultimo bloque "8 PROBLEMAS COMPLEMENTARIOS
(g=10m/s?). 9kg
4 1.-  El carrito de la figura se mueve con una aceleracion
kg a=4gy el dinamémetro indica una lectura de 4 mg.
200 ¢Cual sera el valor del &ngulo“8™?. Despreciar la masa
Rpta. — . .
3 del dinamometro.
5kg
6.-  Calcular el médulo de la fuerza F si el bloque se des- Rpta. =
plaza hacia la derecha con velocidad constante de e
10 m/s sobre el plano rugoso (i = 0,4). —
Rpta. [18N 10N F
P +«— 2k |f—>
2.-  Siel cuerpo B desciende con una aceleracion “a’ en-
- . contrar la aceleracion con que asciende el cuerpo A.
7.-  Calcular la aceleracion que adquiere el bloque de 2 kg q P
mostrado en la figura (g = 10 m/s?).
10N
2 .
Rpta. 43,4 m/s 100N 2k 37
u=0,2
8.-  Sila masa de 2 kg esta en reposo con respecto a B.
Hallar p. 140
2kg
8k 20N 3.-  Calcular la aceleracién con la que se desplaza el cuer-
omu® po C. SiM, =50kg; Mg =20 kg; M. =30kg; g = 10 m/s?
9.-  Calcular la aceleracion del cuerpo de 20 kg de masa ,{ B
(m/s2).
200 N /
37°
Rpta. [1,2 m/s? 24N
C
u=0,5
10.- Hallar el minimo valor de F para que el bloque se en-
cuentre en reposo con respecto al carro. Despreciar el Rpta.
rozamiento del piso.
\S Y,
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4.- ¢Que deformacion experimenta el resorte de 5N /cm? 8.- En el sistema mostrado, determinar la aceleraciéon
(m =3kg). y la tensién en la cuerda que une a los trineos, si
= m; =m,=50kg; Iy, =0,2;F=600N
= F
wpta =
= 37°
My
my mp
5.-  Hallar la méaxima aceleracion que debe tener el carril
sin que “M”se mueva respecto al carril. Rpta. a=352m/s
(M = coeficiente de friccion estatico) T= 2’76 N
Hs
9.-  Enlafigura mostrada se pide determinar el coeficien-

carril
[ ] amax
M

6.-  Determine elmédulo de“F’aplicadaala polea de peso
despreciable y que se desplaza con una aceleracion
constante de médulo 2 m/s2.Las masas de los bloques
“A’y"B”sonde 10 kg cadaunoyp,=04;9=10 m/s2.
La masa de la polea es despreciable.

Hk e

Mk

7.-  Calcularlaaceleracion del sistema debido a la fuer-
za constante P. Considerar despreciable la reaccion
debido aP.

o

Rpta. a=

2sen6

te de friccion “p” entre el bloque y el piso del “ascen-
sor”para que estén en reposo uno con respecto al otro.
El ascensor asciende con una aceleracion a = 2g

(g = aceleracion de la gravedad).

cosO

Rpta. =
P 2+sen0

10.- Calcular la méaxima aceleracion de la plataforma para
gue el cajon rectangular no resbale respecto de él.

L

1

w#0

Rpta.

7,




